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Dynamické zat'azovacie skusky

DYNAMICKE ZATAZOVACIE SKUSKY

Dynamicka (razova) zatazovacia skuska je nedeStruktivna skusSka, ktorej podstata
spocCiva v stanoveni velkosti odozvy skuSaného polpriestoru na zatazenie razovym
impulzom. Razovy impulz je vyvodeny padom zavazia na kruhovu zatazovaciu dosku
opatrenu timi€om, ktorou sa zataZenie prenada do skuSaného polpriestoru. Vypocet
dynamického modulu sa potom vykonava podla vzorca (STN 73 6192):
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kde: F je velkost sily v [N]

d priemer zatazovacej dosky v [mm]
Ym1 velkost pruzného priehybu pod stredom zatazovacej dosky [mm]
\Y Poissonovo ¢islo

Pre overenie unosnosti zemnej plane buducej elektrickovej trate a zakla-
dovych pomerov podloZzia nasypovych telies cestnych krizovatiek realizovali pracovnici
VVWUZ ZSR Zilina v dfioch 20. — 24. 9. 2010 vo vykopanych sondach 37 dynamickych
zatazovacich skuSok.

Pri  vypolte dynamického modulu pretvorenia M,y pracovnici Vyskumného
a vyvojového Ustavu Zeleznic ZSR priamo pri realizacii dynamickych skusok v teréne pouzili
Poissonovo Cislo v= 0,25 pre vSetky skusky, pricom jeho pouzitie (ako sa neskor
preukazalo) bolo adekvatne len u 3 skusok, kde pod zatazovacou doskou bol nasledne
laboratérne preukazany trk s primesou jemnozrnnej zeminy (G3/G-F).

Na zaklade vysledkov granulometrickych analyz v laboratériu mechaniky zemin zo
vzoriek odobratych zo skuSobnych miest, boli preto zmenené hodnoty Poissonovho Cisla v
zmysle STN 73 1001 nasledne aplikované pri vypocéte dynamického modulu pretvorenia, ako
aj dalSich vypodtoch ako je uvedené v tabulke 1.

Na zaklade porovnania deformacnych parametrov zistenych pri 32 statickych
a dynamickych zatazovacich skuskach (s vylu¢enim vysledkov na skuSobnych miestach
s velmi vyraznou heterogenitou navazok - tabulka 2) mozno konStatovat, Zze dosiahnuté
vysledky su velmi blizke vztahu:

Egerr = 2,5.Myg — 20 pre nesudrzné zeminy
Eder2 = 1,67 . Myq pre sudrzné zeminy.
Pri nesudrznych zeminach sa pomer Egul//Egern pohyboval v rozsahu 0,65 — 2,05,
v priemere 1,05.
Uvedeny vztah vznikol na zaklade dlhoroénej skusenosti a rozsiahlych dynamickych

skudok, ktoré realizoval p. Weingart (Zemsky skusobny ustav Sachsen-Anhalt, Magdeburg).

Pri sudrznych zeminach sa pomer Egel//Eger, pohyboval vrozsahu 0,65 — 1,32,
v priemere 1,02.
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Tabulka 1
Pruzny Dynamicky . Dynamicky o o
Oznacenie | Podkladna priehy)l:’) ymodul g P0|sv§0n0vo ymodul g Deformacny | Deformacny
skusky vrstva Ym1 pretvorenia cislo pretvorenia modul modul
[mm] | M [MNm?] v Mya* [MNmZ | Eeer [MPal | Eaerz [MPa]
DZS-1 F2 CG 1,204 18,3 0,35 17,17 28,68
DZS-2 G5GC 0,723 30,6 0,30 29,66 54,14
DZS-3 G1 GW 0,358 61,7 0,20 63,18 137,96
DZS-4 F4 CS 1,028 215 0,35 20,11 33,59
DZS-5 F4 CS 1,591 13,9 0,35 13,00 21,70
DZS-6 S3 S-F 1,775 12,4 0,30 12,08 10,20
DZS-7 G3 G-F 0,480 46,0 0,25 46,02 95,05
DZS-8 G4 GM 0,753 29,3 0,30 28,47 51,19
DZS-9 F2 CG 0,910 24,3 0,35 22,72 37,94
DZS-10 F2 CG 1,209 18,3 0,35 17,10 28,56
DzS-11 F4 CS 1,243 17,8 0,35 16,63 27,78
DzS-12 G2 GP 0,620 35,6 0,20 36,48 71,21
DZS-13 F6 CI 1,288 17,2 0,40 15,37 25,66
DZS-14 F4 CS 0,812 27,2 0,35 25,46 42,52
DZS-15 G4 GM 0,474 46,6 0,30 45,23 93,09
DZS-16 G3 G-F 0,560 39,4 0,25 39,45 78,61
DZS-17 F1 MG 1,055 20,9 0,35 19,60 32,73
DZS-18 F4 CS 0,871 254 0,35 23,74 39,64
DZS-19 G5 GC 0,449 49,2 0,30 47,75 99,38
DZS-20 S5 SC 0,615 35,9 0,35 33,62 64,05
DzS-21 G4 GM 0,317 69,7 0,30 67,64 149,10
DZS-22 G4 GM 0,516 42,8 0,30 41,55 83,88
DZS-23 F8 CH 1,809 12,2 0,42 10,73 17,91
DZS-24 G5 GC 0,788 28,0 0,30 27,21 48,02
DZS-25 F4 CS 0,433 51,0 0,35 47,75 79,74
DZS-26 F2 CG 0,791 27,9 0,35 26,14 43,65
DzS-27 F1 MG 0,946 234 0,35 21,86 36,50
DZS-28 G5 GC 0,553 39,9 0,30 38,77 76,93
DZS-29 F1 MG 1,245 17,7 0,35 16,61 27,73
DZS-30 F1 MG 1,400 15,8 0,35 14,77 24,66
DZS-31 G5 GC 0,727 30,4 0,30 29,49 53,73
DZS-32 G3 G-F 0,507 43,6 0,25 43,57 88,92
DZS-33 G5 GC 0,525 42,1 0,30 40,84 82,10
DZS-34 S2 SP 1,394 15,8 0,28 15,58 18,94
DZS-35 F2 CG 0,750 29,5 0,35 27,57 46,04
DZS-36 G4 GM 0,462 47,8 0,30 46,41 96,02
DZS-37 F7 MH 2,219 10,0 0,40 8,92 14,90
Vysvetlivky
Mg priv = 0,25 vypocitané VWUZ ZSR Zilina
Mg pri v vypocitanom z vysledkov laboratdrnych skusok

Egen1
Edefz

pre nesudrziné zeminy, kde Egesy = 2,5%xM,q4 - 20

pre sudrzné zeminy, kde Eqer, = 1,67.Myyq
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Tabulka 2
Oznacenie | Pretvorenie Deformacny
skasky y [mm] modul Eder/Eden Eder/Eder2
Eqer [MPa]
ZS-1 2,29 18,06 0,63
ZS-2 0,36 119,12 -
ZS-3 0,43 105,21 0,76
ZS-4 1,09 37,94 1,13
ZS-5 1,73 23,90 1,10
ZS-6 2,05 20,92 2,05
ZS-7 0,54 81,81 0,86
ZS-8 0,74 57,95 1,13
ZS-9 1,29 32,06 0,84
ZS-10 1,16 35,65 1,25
ZS-11 5,60 7,38 -
ZS-12 0,56 80,78 1,13
ZS-13 1,25 31,67 1,23
ZS-14 1,38 29,96 0,70
ZS-15 0,87 49,29 -
ZS-16 0,45 98,17 1,25
ZS-17 1,00 41,35 1,26
ZS-18 0,80 51,69 1,30
ZS-19 0,66 64,97 0,65
ZS-20 0,53 78,02 1,22
ZS-21 0,38 112,85 0,76
2S-22 0,67 64,00 0,76
ZS-23 2,20 17,64 0,98
ZS-24 0,87 49,29 1,03
ZS-25 0,86 48,08 -
ZS5-26 0,72 57,43 1,32
ZS8-27 1,11 37,25 1,02
ZS-28 0,67 64,00 0,83
ZS-29 2,04 20,27 0,73
ZS-30 1,41 29,33 1,19
ZS-31 0,77 55,69 1,04
ZS-32 0,49 90,16 1,01
ZS-33 0,44 97,46 1,19
ZS-34 1,60 27,14 1,43
ZS-35 1,39 29,75 0,65
ZS-36 0,66 64,97 0,68
ZS-37 3,80 10,42 -
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